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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине , 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы  НИР 

В результате освоения ОПОП  специалитета  обучающийся должен 
овладеть следующими результатами обучения по дисциплине НИР:  
 

Коды 
компетенции 

Результаты освоения ООП 
Содержание компетенций* 

Перечень планируемых 
результатов обучения по 

дисциплине** 
 

ОК-8,  умение работать с компьютером на 
уровне пользователя и способность 
применять навыки работы с 
компьютерами как в социальной 
сфере, так и в области 
познавательной и 
профессиональной деятельности 

Знать: функции, возможности, 
уровни компьютерной техники.  
Уметь: работать с компьютером 
на уровне пользователя. 
Владеть: навыками работы с 
компьютером как в социальной 
сфере, так и в области 
познавательной и 
профессиональной деятельности 

ОК-9, способность понимать сущность и 
значение информации в развитии 
современного информационного 
общества, сознавать опасности и 
угрозы, возникающие в этом 
процессе, соблюдать основные 
требования информационной 
безопасности, в том числе защиты 
государственной тайны 

Знать: сущность и значение 
информации в развитии 
современного информационного 
общества основные методы, 
способы и средства получения, 
хранения, переработки 
информации 
Уметь: получать, хранить, 
перерабатывать информацию, 
соблюдать основные требования 
информационной безопасности, в 
том числе защиты 
государственной тайны  
Владеть: навыками работы с 
компьютером как средством 
управления информацией 

ОК-10; владение основными методами, 
способами и средствами получения, 
хранения, переработки 
информации, наличие навыков 
работы с компьютером, как 
средством управления 
информацией 

Знать: основные методы, способы 
и средства получения, хранения, 
переработки информации 
Уметь: получать, хранить, 
перерабатывать информацию. 
Владеть: навыками работы с 
компьютером как средством 
управления информацией 

ОК-13 настойчивость в достижении цели с 
учетом моральных и правовых норм 
и обязанностей; способностью к 
сотрудничеству, разрешению 
конфликтов, к толерантности 

Знать: моральные и правовые 
нормы и обязанности 
Уметь: использовать эти знания 
при решении социальных и 
профессиональных задач, 
разрешать конфликты.  
Владеть: навыками выстраивания 
собственного поведения с учетом 
окружения, ситуации 



 1. (ПК-2); в научно-исследовательской деятельности: 
пониманием принципов работы 
современной аппаратуры при проведении 
научных исследований  
 

Знать: роль естественных наук 
(химии в том числе) в выработке 
научного мировоззрения. 
Уметь: применять научные 
подходы в решении конкретных 
задач. 
Владеть: методологией научного 
познания. 

 (ПК-3); пониманием основных закономерностей 
развития химической науки, владением 
системой фундаментальных химических 
понятий и методологических аспектов 
химии, формами и методами научного 
познания  
 

Знать: фундаментальные основы 
математики и естественных наук. 
Уметь: применять полученные 
знания в познавательной и 
профессиональной деятельности. 
Владеть: базовыми знаниями в 
области математики и 
естественных наук. 

 (ПК-4); способностью применять основные 
естественнонаучные законы при об-
суждении полученных результатов  

Знать: основные законы 
естественнонаучных дисциплин. 
Уметь: применять методы 
математического анализа и 
моделирования в 
профессиональной деятельности. 
Владеть: методами 
теоретического и 
экспериментального 
исследования. 

 (ПК-6); владением современными компьютерными 
технологиями при планировании 
исследований, получении и обработке 
результатов научных экспериментов, 
сборе, обработке, хранении, представлении 
и передаче научной информации  
 

Знать: современные условия 
производства. 
Уметь: ориентироваться в 
создающихся условиях 
производственной деятельности и 
адаптироваться в новых условиях. 
Владеть: конъюнктурой 
современного производства. 

 (ПК-7); умением представлять полученные в 
исследованиях результаты в виде отчетов и 
научных публикаций (стендовые доклады, 
рефераты и статьи в периодической 
научной печати)  
 

Знать: современные 
естественнонаучные методы 
исследования. 
Уметь: использовать новые 
знания (научные методы) для 
решения профессиональных 
задач. 
Владеть: новыми знаниями, 
современными научными 
методами для выполнения 
профессиональных функций и 
задач естественнонаучного 
содержания. 

(ПК-20); опыт профессионального участия в 
научных дискуссиях, умение 
представлять полученные в 
исследованиях результаты в виде 
научных отчетов и научных 
публикаций (стендовые доклады, 

Знать: требования к оформлению 
рефератов, научных сообщений, 
статьей для печати и т.п. 
Уметь: представлять полученные 
в исследованиях результаты в 
виде отчетов и научных 



рефераты и статьи в периодической 
научной печати 

публикаций  
(стендовые доклады, рефераты, 
статьи в периодической научной  
печати), в устном выступлении 
(доклады, презентации).  
Владеть: опытом 
профессионального участия в 
научных дискуссиях. 

 
 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета   
Данная дисциплина (модуль) относится к  разделу  практики и НИР. 
Дисциплина (модуль) изучается на __2___ курсе в  _3,4_ семестрах. 

В соответствии с ФГОС ВО по специальности 04.05.01 «Фундаментальная и 
прикладная химия» раздел основной образовательной программы специальности «Учебная 
и производственная практики, научно-исследовательская работа» является обязательным и 
представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на 
профессионально-практическую подготовку обучающихся. 

ОПОП специальности 04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 
специализации направлена на реализацию принципов приоритета 
практикоориентированных знаний специалиста; ориентирована на требования 
регионального рынка труда, состояние и перспективы развития этой области, 
формирование готовности принимать решения и профессионально действовать в 
нестандартных ситуациях, потребность к постоянному развитию и инновационной 
деятельности в профессиональной сфере, НИРС закрепляет знания и умения, 
приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают 
практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных 
(универсальных) и профессиональных компетенций обучающихся. 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 
количества академических часов, выделенных на контактную работу 
обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на 
самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость научно-исследовательской работы в семестрах составляет 2 

зачетных единиц, 72 часа. 
 

3.1. Объём дисциплины (модуля) по видам учебных занятий (в часах)  
Всего часов 

Объём дисциплины 
для очной 
формы 
обучения 

для заочной 
(очно-
заочной) 
формы 
обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 72  
Аудиторная работа (всего*): 2  

В том числе- индивидуальная работа 
обучающихся с преподавателем: 

2  



Самостоятельная работа обучающихся (всего) 70  
Вид промежуточной аттестации обучающегося 

(зачет*** / экзамен) 
    

зачет 
 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 
(разделам) с указанием отведенного на них количества академических 
часов и видов учебных занятий  

4.1. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в 
академических часах) для очной формы обучения 

Виды учебных занятий, включая 
самостоятельную работу обучающихся и 

трудоемкость  
(в часах) 

Формы текущего 
контроля 

успеваемости 
 

О
бщ

ая
 

тр
уд

оё
м

ко
ст

ь 
(ч

ас
ах

) 

аудиторные учебные 
занятия  

№ 
п/п 

Раздел 
Дисциплины 

всего лекции семинары, 
практические 

занятия 

Самостоятель
ная работа 
обучающихся 

 

1. Работа  с научной 
литературой по 
аналитической химии 

   20 собеседование 

2. Работа  с научной 
литературой по 
неорганической химии 

   20 собеседование 

3. Работа  с научной 
литературой по 
органической химии 

   20 собеседование 

4. Установочная лекция по 
организации зачета 

 2    

5. Подготовка  
презентации 

   6  

6. Подготовка доклада    4 реферат 
 

 Итого 72 2  70 зачет 
 



4.2 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 
  ВИДЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  в ходе НИР  

Кафедры 
ХФ 

Аналитической 
химии 

Органической 
химии 

Неорганической 
химии 

зачет 

семестр 3 Сентябрь 
6 часов 

аудиторной 
нагрузки 

Знакомство с 
научной тематикой 
кафедры 

Знакомство с 
базой лабораторий 
под руководством 
УВП   

Октябрь 
6 часов 

аудиторной 
нагрузки 

Знакомство 
с научной тема- 
тикой кафедры 

Знакомство 
с базой 
абораторий под 
уководством 
УВП   

Ноябрь 
6 часов 

аудиторной 
нагрузки 

Знакомство с 
научной 
тематикой 
кафедры 

Знакомство с 
базой 
лабораторий под 
руководством 
УВП   

Декабрь 
 
 
 
Зачет 
(реферативная 

работа) 

Семестр 4 Научная работа студента в лаборатории. Освоение общих и частных 
методик выполнения исследования на материале научных работ 
лабораторий кафедры. 

 февраль  март апрель май 
 Экскурсии 

Лаборатории: 
оптических мето-
дов анализа; 
физико-хим. 
методов анализа; 
электрохимических 
методов анализа; 
ЭПРспектроскопии 

Экскурсии 
Лаборатории: 
спектроскопии; 
синтеза 
веществ 

 

Экскурсии 
Лаборатории: 
фотографической 
химии; 
фотохимии; 
гетерогенных 
систем. 

 

Зачет 
Реферативная 

работа 
Наблюдения и 

анализ 
химического 
эксперимента 

Распределение 
студентов.  

 
 

№ 
п/п 

Разделы (этапы)  
НИР 

Виды учебной работы, на практике 
включая самостоятельную работу 
студентов и трудоемкость (в часах) 

Форма текущего 
контроля 

1 подготовительный 
этап 

 

- инструктаж по ТБ и ПБ; 
- ознакомление с материальной базой 
лаборатории; 
- получение темы и задания у научного 
руководителя; 
- работа с литературой.   17 часов 

Собеседование 

2 лекционный получение и сбор научного материала, 
полученного в ходе лектория  18 часов 

Контроль 
индивидуального 
рабочего журнала 



3 Написание 
реферата 

- обработка, анализ и систематизация 
результатов литературного исследования; 
- визуализация результатов исследования; 
- оформление реферата  35 часов 

  

Письменный 
реферат и (или) 
доклад на 
конференции, 
защита работы 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине   

 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине  
Реферат 

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю) 
№ 
п/п 

Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины  
(результаты по разделам) 

Код контролируемой компетенции  
(или её части) / и ее формулировка 
– по желанию 

наименование 
оценочного 
средства 

1. получение и сбор научного 
материала, полученного в ходе 
лектория   

2. - обработка, анализ и 
систематизация результатов 
литературного исследования; 
- визуализация результатов 
исследования; 

- оформление реферата    

ОК-8, ОК-9, ОК-10; ОК-13, 
ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-7, ПК-6, 

реферат 

 

 6.2    ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ  

 Специализация «Аналитическая химия» 
 

1. История аналитической химии. 
2. История развития хроматографии.  
3. Аналитическая служба в России. 
4. Методы разделения и концентрирования при определении микроэлементов в 
объектах окружающей среды.  
5. Хроматографические методы в мониторинге загрязнений воздуха 
6. Инверсионная вольтамперометрия как метод анализа  
7. Практические приложения и тенденции развития хроматографических методов. 
8. Аналитические  методы в экологической экспертизе и биологическом анализе.  
9. Применение аналитических методов для анализа объектов археологии и 
искусствоведения. 
10. Аналитическая химия и экология. 
11. Современные тенденции спектроскопических методов анализа. 
12. Применение ВЭЖХ для анализа пищевых продуктов. 
13. Современные методы электрохимического анализа. 



14. Химические сенсоры в биохимии. 
15. Тест-методы в аналитической химии. 
16. Гибридные методы анализа. 
17. Проблемы и методы анализа пищевых продуктов. 
18. Современные методы локального анализа. 
19. Развитие теории индикаторов в аналитической химии. 
20. Биологические методы анализа – современное состояние и тенденции развития. 

 
Специализация «Неорганическая химия» 

1. Хром.  Оксиды хрома. Химические свойства хрома. Цветная химия соединений хрома. Свойства 

наноразмерных пленок хрома. 

2. Индий.  Его оксиды. Химические  и оптические свойства индия. Свойства наноразмерных 

пленок In, MoO3 и систем на их основе. 

3.  Медь. Исследование оптических свойств Cu, WO3 и систем на их основе. 

4. Системы на основе металлов и оксидов. Применение и свойства. 

5.   Получение и химические свойства WO3. 

6.    Влияние условий синтеза на дисперсионные  характеристики фотокаталитического   TiO2. 

Взаимосвязь кристаллической структуры и фотокаталитических свойств TiO2. 

7.    Электрофизические свойства  систем  индий – оксид индия (III)  

8.    Оптические свойств  наноразмерных пленок  никеля, оксида  ванадия (V) и систем на  их 

основе 

9.        Исследования изменения оптических свойств в  наноразмерных пленках металлов в 

процессе  светового воздействия 

10.     Влияние светового воздействия на   оптические свойства наноразмерных пленок  металлов и  

оксида молибдена VI  

11.     Термопревращения в наноразмерных пленках  никеля, оксида ванадия (V) и системах на их  

основе при разных температурах 

12.    Влияния теплового воздействия на наноразмерные пленки Pb, WO3 и систем на их основе 

13. Синтез дисперсий, содержащих анизатропные частицы оксида цинка. 

14. Управление  дисперсионными характеристиками микрочастиц, получаемых при осаждении 

неорганических оксидов 

Специализация «Органическая химия» 
1. Душистые вещества  

1 этап. Общее представление о душистых веществах. Классификации. Механизмы 
возникновения запахов. 

2 этап. Химическая структура душистых веществ. Взаимосвязь между структурой и 
запахом. 

3 этап. Синтез душистых веществ. Вклад российских ученых. 
2. Аминокислоты, пептиды, белки 

1 этап. Общее представление о строении и биологической роли. Классификация 
аминокислот.  

2 этап. Стереохимия аминокислот. Физические и химические свойства. Понятие о 
пептидах. 



3 этап. Синтез пептидов. Белки. 
3. Стероиды  

1 этап. Общее представление о строении и функциях стероидов. 
 2 этап. Химическая структура и синтез стероидов в организме. 
3 этап. Механизм действия стероидов. 

4. Жиры  
1 этап. Общее представление о жирах как представителях липидов.  
2 этап. Химическая структура жиров. Взаимосвязь между структурой и свойствами. 
3 этап. Функции жиров в организме. 

5. Углеводы  
1 этап. Общее представление об углеводах. Классификация.  
2 этап. Моносахариды: стереохимия, химические свойства, биологическая роль.  
3 этап. Олигосахариды. Полисахариды. 

6. Нуклеиновые кислоты  
1 этап. Общее представление о нуклеиновых кислотах. История открытия. 

Классификация.  
2 этап. Химическая структура ДНК и РНК.  
3 этап. Синтез нуклеиновых кислот. Синтез специфического белка. 

7. Алкалоиды  
1 этап. Общее представление об алкалоидах как природных органических 

основаниях. Биологическая роль алкалоидов. 
2 этап. Химические свойства алкалоидов. Структура и биологическая активность. 
3 этап. Синтетические заменители природных алкалоидов. 

8. Природные органические кислоты  
1 этап. Общее представление о природных органических кислотах. Классификация. 

Биологическая роль. 
2 этап. Физические и химические свойства кислот. Практическое использование. 
3 этап. Синтез природных кислот в лаборатории. Участие органических кислот в 

процессах обмена веществ. 
9. Красители  

1 этап. Общее представление о красителях. Классификация. Краситель и 
окрашенное вещество.  

2 этап. Синтез красителей разных классов. 
3 этап. Взаимосвязь между структурой красителя, его окраской и технологическими 

свойствами. 
10. Полимеры вокруг нас  

1 этап. Общее представление о полимерах вообще и о природных полимерах в 
частности.  

2 этап. Свойства полимеров. Зависимость свойств полимера от его структуры. 
3 этап. Наноструктурированные полимеры. 

 
 

6.3  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций 
После проведения литературного поиска студент представляет реферат на 

проверку руководителю, на основании процедуры оценивания ставится зачет. 
 



7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

а) основная учебная литература:   
 
б) дополнительная учебная  литература: 
 

1. Израэль, Ю. А. Экология и контроль состояния природной среды / Ю. А. Израэль. М.: 
Гидрометеоиздат, 1984.- 556 с. 
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Безуглая. Л.: Гидрометеоиздат, 1986. - 200 с. 
3. Беспамятнов, Г.П., Кротов Ю.А. Предельно допустимые концентрации химических 
веществ в окружающей среде / Г. П. Беспамятнов, Ю. А. Кротов. Справочник. - Л.: Химия, 
1985. - 528 с. 
4. Ровинский, Ф. Я. Фоновый мониторинг и сохранение биосферы //Журнал ВХО им. 
Д.И. Менделеева, 1990. - Т.35. №1.С.118-125. 
5. Руководство по контролю загрязнения атмосферы. РД 52.04.186-89.-М.:Изд-во 
Госкомгидромет, 1991. - 693 с. 
6. Фомин, Г. С. Вода. Контроль химической, бактериальной и радиационной 
безопасности по международным стандартам: Энциклопедический справочник / Г. С. 
Фомин. Под ред. С.Ф.Безверхого. - М.: Изд-во "Протектор", 1995. - 624 с. 
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Малинина, Т. В. Мотузова и др.- М.: Агропромиздат, 1991. - 330 с. 
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"Электроника", 1993.-129 с. 
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среде / М. Т. Дмитриев, Н. И. Казнина, И. А. Пинигина. Справ. изд. - М.: Химия, 1989. - 368 
с. 
10. Карякин, А. В.Методы оптической спектроскопии и люминесценции в анализе 
природных и сточных вод / А. В. Карякин, И. Ф. Грибовская. - М.: Химия, 1987. - 304 с. 
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1980. -539 с. 
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различной природы / О. В. Шуваева. Новосибирск: ГПНТБ СО РАН, 1996. - 48с. 
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почвы. Практическое руководство / Ю. С. Другов, А. А. Родин. - С-Пб: Изд-во «Теза», 
1999.  
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Моросанова, Г. В. Прохорова, Е. Н. Семеновская.- М.: Изд-во МГУ, 1988. - 95 с. 
16.  Крылов, А. И. Хроматографический анализ в экологической экспертизе//ЖАХ, 1995. -
Т.50. №.3. С.230-241. 
17. Шпигун, О. А. Ионная хроматография и ее применение в анализе вод / О. А. Шпигун, 
Ю. А. Золотов - М.: Изд-во МГУ, 1990. - 198с. 
18. Перегуд, Е. А. Инструментальные методы контроля загрязнений атмосферы / Е. А. 
Перегуд, Д. О. Горелик. - Л.: Химия, 1981. - 394 с. 
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Ласточкина, З. Н. Болдина - М.: Медицина, 1990. - 195 с. 
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1997. -396 с. 
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области в 2001 году»/Главное управление природных ресурсов и охраны окружающей 
среды МПР России по Кемеровской области. – Кемерово: Изд. дом «Азия» , 2002. – 342 с. 
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
"Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения 
дисциплины*   

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(модуля) 

Руководитель НИР, назначаемый из числа преподавателей,  имеющих стаж работы 
по занимаемой должности не менее 3 лет, обладающих высокими деловыми и моральными 
качествами, выдает обучающемуся задание на НИР, в котором указываются: тема 
исследования, который предстоит разработать (выполнить); список используемых 
литературных источников;. 

Задание на выполнение НИР подписывается научным руководителем и 
утверждается заведующим кафедрой. Научный руководитель организует прохождение 
НИР, оказывает методические консультации и контролирует подготовку реферата. 
Организация научно-исследовательской работы обучающихся обеспечивается: 

- своевременным оповещением обучающихся об ежегодно обновляемой тематике 
НИРС; 

- предоставлением возможности вести литературную работу в библиотеке вуза; 



- организацией конференций научного студенческого общества; 
- предоставлением возможности победителям конференций НСО выступать с 

докладами в других вузах страны. 
 

10. Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), 
включая перечень программного обеспечения и информационных 
справочных систем (при необходимости) 

http://www.xumuk.ru/ 
http://chemtest-online.ru/index/poleznye_resursy_po_khimii/0-94 
 
http://www.alhimik.ru/ 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

- учебный дисплейный класс c доступом к сети «Интернет», банкам химической 
информации; 

-  лабораторная база химического факультета 

12. Иные сведения и (или) материалы 
12.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 
 

Самостоятельная работа 
 

Составитель (и): К.п.н., доцент , зам. декана по НИР и НИРС Петрушина А.В. 
 


